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Polarización

Objetivos:

· Verificar experimentalmente las propiedades de polarización de la luz. 

· Comprobar la Ley de Malus.

· Comprobar que la intensidad de la luz decrece al aumentar la distancia a la fuente que la emite.

En el laboratorio

Observación: En esta experiencia trabajará con luz láser, sea cuidadoso y NO observe la luz directamente (produce daño permanente en la visión). Además, NO toque con los dedos la ventanilla del sensor luxmeter, en caso de alguna duda consulte a su ayudante.

· Ley de Malus

Usted dispondrá de un riel óptico en el cual estarán montados: un láser, dos polarizadores y un luxmeter (sensor de intensidad luminosa) conectado al adquisidor de datos Cassy. Las mediciones se realizarán mediante el programa "mediciones y evaluaciones con Cassy". Para contrastar los resultados experimentales con una curva teórica, debe ingresar al programa la medición de la intensidad luminosa I para cada ángulo θ (ángulo entre los ejes de los polarizadores). 

Tome datos cada 5 grados variando el ángulo entre los polarizadores entre 0° y 180°. Imprima la tabla y el gráfico correspondiente.
· Dependencia de la intensidad con la distancia

Retire el láser y los polarizadores del riel óptico. Instale en el riel una ampolleta de 6V. Variando la distancia entre la ampolleta y el luxmeter, mida cada 5 cm. la intensidad luminosa. ¡No acerque la ampolleta a menos de 10 cm. del sensor! 

Grafique la intensidad luminosa I versus la distancia R entre el sensor y la ampolleta. Transforme sus resultados en una expresión lineal usando la función Log y obtenga la relación funcional entre I y R. Entregue un gráfico con sus resultados.

•
Polarización
a) Birrefringencia

· Los cristales de cuarto de onda y de media onda son construidos a partir de un material birrefringente cuyos ejes son perpendiculares entre si. Esto implica que la luz viaja por uno de esos ejes (eje extraordinario) más rápido que por el otro (eje ordinario). De esta forma si incide luz polarizada a 45º con respecto de alguno de los ejes del material, aparecerá luego de atravesarlo polarizada circularmente si el retraso entre ambos ejes es de un cuarto de longitud de onda y linealmente polarizada si el cristal es de media onda, (verifique esto sumando oscilaciones sinusoidales en ejes perpendiculares cuando hay un desfase entre ellas). En este último caso el plano de polarización está girado en 90º con respecto al plano de polarización del haz incidente.  
Para un material dado,  el que un cristal sea de un tipo u otro, sólo depende del espesor del cristal.  El cristal birrefringente disponible en el laboratorio es adecuado para la luz de Na. 

Determine en base a observaciones, si un cristal es de media o de cuarto de onda. Para ello, ponga el cristal entre dos polarizadores con ángulos adecuados para mínima transmisión. Ilumine los polarizadores desde un lado y observe desde el otro. Oriente el cristal para máxima transmisión de la fuente.  Gire el polarizador analizador manteniendo fijo el cristal. Describa sus observaciones. Para la configuración original (mínima transmisión) gire sólo el cristal.   Describa lo observado y sus conclusiones.
· La cinta adhesiva transparente es birrefringente y sus ejes son perpendiculares entre si. En el laboratorio hay disponible un vidrio en el que se han enrollado distintos espesores de cinta.  
Ubique el vidrio entre los polarizadores e ilumínelos desde uno de sus lados con luz blanca.  Describa lo que observa. ¿Cómo depende cualitativamente el color observado del espesor de la cinta?  Haga un diagrama de los colores.  
Para ayudar a explicar sus observaciones, suponga que usted instala entre dos polarizadores paralelos un cristal de media onda para el azul orientado con su eje a 45 grados.  ¿Con qué polarización emerge el color azul?  ¿Qué es lo que usted debiera ver a través del analizador?  Además la longitud de onda del azul es aproximadamente el doble de la del rojo, esto hace que un cristal de media onda azul sea de cuarto de onda rojo.  ¿Qué sucede al girar el analizador en este caso?

Defina claramente en un diagrama cada una de las rotaciones realizadas, de polarizadores y muestras birrefringentes para ayudar en sus explicaciones.  
· Un cristal de CaOCO3 (Calcita) es birrefringente, pero ambos ejes ordinario y extraordinario están en la misma dirección. Ponga el cristal sobre esta guía y observe. Vea la imagen del texto a través de un polarizador.  Describa sus observaciones.  
b) Polarización por reflexión 
· Determine el ángulo de Brewster θB (
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), siendo n el índice de refracción) para un vidrio corriente en el laboratorio. Use la mesa giratoria y una luz blanca de polarización circular para determinar el ángulo. Explique el procedimiento empleado. Utilice un polarizador para verificar que el rayo reflejado está completamente polarizado
Antes del Laboratorio: (Preparatorio para el quiz)
1. Lea atentamente esta guía

2. Estudie la teoría sobre propagación de la luz.

3. Estudie qué es la polarización y los distintos tipos de polarización que existen  ¿Qué es un polarizador?

4. Estudie la Ley de Malus.

5. ¿Cómo se puede obtener a partir de la representación gráfica de las variables intensidad (I) v/s distancia a la fuente (R) ,la dependencia funcional que existe entre ellas? Repase lo aprendido en el lab. de mecánica
6. Estudie los siguientes conceptos:

· Foto elasticidad

· Birrefringencia

· Polarización por reflexión y ángulo de Brewster.
Bibliografía sugerida
· Halliday-Resnick-Krane, Parte II, Capítulo 48
· Para el estudio de la foto elasticidad se recomienda buscar en Internet.


Ej:http://www.ucm.es/info/opticaf/OPT_FIS/Lecciones_virtuales/polarizacion/medios_anisotropos/birrefringencia_1.php    
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